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Annotatsioon

Ain Pdldvere, Anne RoomaSeletuskiri Kukemetsa liivamaardla ploki 13 tarbevau
umberhindamine* (varu seisuga 31.12.2021). Maavarauuringud OUtuT&022. 1 koide,
10 Ik teksti, 1 joonis, 2 tabelit, 7 tekstilisa,aafilist lisa (EGF, Maa-amet, Suureméae
Karjaar OU).

Kukemetsa livamaardla (nr 829) asub Tartu maakenretu vallas Vedu kilas ulatuslikul
Kukemetsa mdhnastikul, kus levib eriteraline, milutlsavisisaldusega liiv, mis sisaldab
varieeruvas mahus kruusa ja veeriseid. Kukemetsaninardlal asuvad Kukemetsa,
Kukemetsa Il ja Kukemetsa lll liivakarjaarid ningukemetsa, Kukemetsa 1V, Kukemetsa V
ja Kukemetsa VI kruusakarjaarid (joonis 1).

Eesti Geoloogiakeskuse Tartu regionaalosakonna @oaP. a Kukemetsa Il uuringuruumis
tehtud geoloogilise uuringu (Pdldvere, 2012; EGRB&4tulemuste pohjal, lahtuvalt Eesti
Maavarade Komisjoni (EMK) protokollilisest otsusest12-203, kinnitas keskkonnaminister
kaskkirjaga 02.04.2013 nr 308 Kukemetsa livamaaatiituskruusa aktiivse tarbevaru ploki
13 aT mahuks 234 tuh *nflisa 1). Kolmeteistkiimnenda ploki piires on Sunée Karjaar
OU-le vélja antud maavara kaevandamise keskkonaatull.MK/324132 (lisa 2). Seisuga
31.12.2021 pole ploki piires kaevandatud. MarkSa@ddistus on tehtud seisuga
16.12.2020.

Keskkonnaministri poolt 17.12.2018. a vélja antu@imisega nr 52 kehtestati muu hulgas ka
liva ja kruusa maavarana arvele votmiseks uuedl@duSellega on tekkinud olukord, kus
Kukemetsa liivamaardlas ehituskruusana arvele @ktlmeteistkimnenda ploki materjal ei
vasta maarusega nr 52 seatud ehituskruusa nduetele.

Lahtuvalt keskkonnaministri maarusest nr 52 tegiataauuringud OU Suuremae Karjaar
OU tellimisel ehituskruusa ploki 13 aT varu umbaddmise. Umberhindamise tulemusel
selgus, et Kukemetsa V kruusakarjaari maeerald@@p ha suuruses 13. plokis leviv

materjal ei vasta ehituskruusa nduetele ja on ttsaeritav taiteliivaks. Loimiseanalliside

alusel alla 0,063 mm labimddduga fraktsiooni kaaluteskmine sisaldus on 9,2% ja Ule 31,5
mm labimddduga osakeste kaalutud keskmine sisal?686.

Seletuskirjas esitatud Umberhindamise alusel taoBe&uremae Karjaar OU Kukemetsa

livamaardla ploki 13 aT varu kasutusala muutmiat grvelevotmist taiteliiva aktiivse
tarbevaruna.

VotmesOnad: Tartu maakond, Tartu vald, Kukemetsarhaardla, ehituskruus, taiteliiv,
aktiivne tarbevaru, varu imberhindamine, keskkonngeatni maarus nr 52.
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SISSEJUHATUS

Suuremae Karjaar OU on poé6rdunud Maavarauuringudpdble sooviga hinnata
Kukemetsa V kruusakarjaari méeeraldisel (jooniasliva Kukemetsa livamaardla nr
829 aktiivse tarbevaru ploki 13 aT materjali (senkasutusala ehituskruus) vastavust
Keskkonnaministri poolt 17.12.2018 valja antud m&ar nr 52 nduetele.
Keskkonnaministri maaruses nr 52 satestatakse:

e kruus on mitmekomponendiline purdsetend, milleskesalabimddduga le
31,5 mm on rohkem kui 35%. Kruus vastab ehituslaleusesitatavatele
nduetele, kui osakesi labimddduga dle 31,5 mm ke kui 35%, osakesi
labimddduga alla 0,063 mm on vahem kui 12% ja kagtisvalmistatud
killustiku (fraktsioon suurusega 10...14 mm) purungkimidiuse kategooria
Los Angelese katsel on 35 voi vaiksem,;

e liiv on mitmekomponendiline purdsetend, milles a=siklabimédduga ule
31,5 mm on vahem kui 35%. Liiv vastab ehitusliivekdtatavatele nduetele,
kui osakesi labimddduga alla 0,063 mm on vahem 38 ning osakesi
labimddduga Ule 31,5 mm vahem kui 35%;

e taiteliv ja taditekruus on setend, mis ei vasta kalsituskruusale voi
ehitusliivale esitatud nduetele.

Senise ehituskruusa aktiivse tarbevaru ploki 13vafu on uuritud 2012. aastal
(Poldvere, 2012; EGF 8438) ja kinnitatud keskkonimstri kaskkirjaga nr 308

2013. a teisel aprillil, kui kehtis keskkonnaminis21.04.2005. a kinnitatud méaéarus
nr 29 “Nouded maavaravarude kategooriatele ja nradete ning maavaravarude
kasutusalade nimistu” ja keskkonnaministri 26.082@& kinnitatud maarus nr 44
“Uldgeoloogilise uurimistdé ja maavara geoloogilisgiringu tegemise kord”.

Maarustest tulenevalt kasitleti purdsetendit ekitussana, kui selles on dle 5 mm
labim&06duga osakesi rohkem kui 35% ja alla 0,05 owakeste sisaldus alla 20%
ning ehitusliivana, kui Gle 5 mm labimdédduga osal@s vahem kui 35% ja alla

0,05 mm osakesi vahem kui 10%. Loetletud nduetettevastavat materjali kasitleti

taitepinnasena (taiteliiv, taitekruus).
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Joonis 1. Ulevaade Kukemetsa liivamaardlast (piiritletud kollase joonega), mieeraldistest (piiritletud punase pidevjoonega), Keskkonnaametis
menetluses olevast Kukemetsa IV liivakarjdiri médeeraldisest (piiritletud punase katkendjoonega) ja imberhinnatava varuga plokist 13 (piiritletud
sinise joonega). Alus: 2021. a juunikuu ortofoto Maa-ametist. Mddtkava 1:6000.
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1. GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE EHITUS

Kukemetsa V kruusakarjaari méeeraldis (uUhtlasi Kukisa liivamaardla plokk
13 aT) asuvad Kukemetsa mohnastikul, liustikujbelisetete (eriteraline, muutliku
savikuse ja kruusa ning veeriseid sisaldava liiyagakualal. M&eeraldise ldistatud
geoloogiline labildige on esitatud tabelis 1.

Tabel 1
Maeeraldise (ploki 13 aT) levikuala Uldistatud gegiline I&bildige
Kihi nimetus Kihi paksus, m  Geoloogiline indeks Kikils kiht
Min Max
Kasvukiht 0,2 0,6 Qs

Savilivmoreen 0,0 1,3 Qirvr_g
Peene- ja keskmiseteralige
liv kruusa ja veeristega,| 1,3 9,8 Qujrvr_fg +
muutliku savisisaldusega

Liivsavimoreen 0,0 1,0 Qijrvr_g

Méaeeraldisel (kolmeteistkiimnendal plokil) on katitéks kasvukiht (muld) paksusega
0,2-0,6 m (valdavalt 0,3 m) ja punakaspruun sawioreen paksusega kuni 1,3 m.
Moreenis on jamepurdse materjali (labimddduga >5) misaldus 5-10%. Mullakihi
paksus on suurem maeeraldise keskel asuvates Iskigles. Kasulik kiht
(liustikujbelised setted) on esindatud peene- kueskmiseteralise (eriteralise)
muutliku savikusega liivaga, mis sisaldab varieasukoguses kruusa ja veeriseid.
Kasulik kiht on jddnud uuringute kaigus kohati fébta. Kasuliku kihi lamami
absoluutne koérgus jaab valdavalt 61-63 m vahemikKasuliku kihi lamami
absoluutne kdrgus on vaiksem Kkarjaari I6unaosasb (6@). Lamam koosneb
hallikaspruunist, véhese jamepurdse materjali dissaga plastsest liivsavimoreenist.
Kogu kasulik kiht jaéb pdhjaveetasemest kérgemidlékemetsa V kruusakarjaari
maeeraldisest laane poole jadvas Kukemetsa kruygaks asus pohjavee tase 2009.
a geoloogiliste uuringute ajal 58,9—-60,3 m absalelkdrgusel (Pdldvere, 2009; EGF
8122). Liustikujoeliste setete pdhjaveekihti dréeldiane pool asuv Vedu peakraav,
mille veetase asub ligikaudu 58 m absoluutsel k€ejuwedu peakraav suubub 6,5
km kaugusel I6una pool Amme jokke, kus veetase ®@m3absoluutsel kdrgusel.
Liustikujdeliste setete veekiht on vabapinnalinéojiub sademetest.

Kukemetsa V kruusakarjaarist (ehituskruusa aktitzgbevaru 13. plokist) vahetult
ladne-edela pool asuvad ehituskruusa plokid 7 nan§ taiteliiva plokid 8 ja 10. Ida
pool asub ehitusliiva plokk 14 aT. Ehituskruusaggeliiva plokid 7 ning 8 asuvad
pbhjaveetasemest kdrgemal samas ruumis ja on aréieted protsentuaalse suhtega
90:10. Ehituskruusa ja taiteliiva plokid 9 ning 48uvad pdhjaveetasemest madalamal
samas ruumis ja on arvele voetud samuti protselseiaahtega 90:10.

2020. aastal on OU J. Viru Mark3eideribiroo hinmhkukemetsa 1l liivakarjaari
maeeraldisel (joonis 1) asunud ehitusliiva varu é@mlk#éiteliiva varuks (Nirgi, 2020;
EGF 9335).



2.VARU ARVELEVOTMISEKS TEHTUD TOODE METOODIKA 2012
AASTAL

Varu uurimiseks ja mahu arvutamiseks 2012. aastaltirploki 13 aT alale neli
puurauku ja kaks kaevandit. Puuraugud rajati tiguipnise meetodil (puuragregaat
UGB-1-VS, @ 219 mm). Kaevandid rajati ratasekskawaga. Koikide puuraukude ja
kaevandite kasulik kiht prooviti. Proovidesse voktigu puurmaterjal. Uhtlase
materjali puhul osaproovid Uhendati koondproovikaevanditest voeti proovid
massproovi votmise meetodil lasundi kogu avatud spsést. Peale kattekihi
eemaldamist suruti ekskavaatori kopp (maht 23 thm siigavusele ja sellest
intervallist 1 kopatéais prooviti. Nii prooviti kaajgmisest meetrist Uks kopatais.
Proovitdstete materjalist vOeti punktmeetodil wigginktist osaproov nii, et 1 m
intervallist vdetud osaproov oleks massiga mitta 8D kg. Uhtlase materjali puhul
Uhendati osaproovid koondprooviks, mis kvarteermseetodil vahendati vajaliku
kaaluni (35-45 kg). Proovid kuivatati. Kdikidest opridest soeluti liiv valja.
Soelumiseks kasutati 5 mm labimddduga standards8éklumisega eraldatud liiva
ja kruusa kogused kaaluti. Valjasdelutud kruusti@mkeeriti standardsoéeltel 10, 20 ja
40 mm. Ule 70mm fraktsioon mdddeti moéddikuga. Esimonid kaaluti.
Looduslikust materjalist valjasdelutud liiva prodwahendati kvarteerimise meetodil
ligikaudu 3—4 kilogrammini. Valjasdelutud liiva #stikulist koostist maarati
OU Eesti Geoloogiakeskuse laboratooriumis, kruuseastikulist koostist Tartu
regionaalosakonna valibaasis (POldvere, 2012; EGBB) Terastikulise koostise
maaramiseks kasutati sdelu ava labimdédduga: 7@®G1Q,0; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315;
0,16 ja 0,05 mm.

2012. aastal hinnati kameraaltoode kaigus keskkommstri 26.05.2005. a

maarusega nr 44 seatud nduete kohaselt laboriaadpi#tjal loodusliku materjali

kvaliteeti. Lisaks plokil 13 aT asuvate puuraukydekaevandite laboriuuringute
andmetele kasutati ka kdrvalasuva Kukemetsa kraugeaki méeeraldisele jadvate
puuraukude Pa 1* kuni Pa 3* laboratoorsete uurmg@uitdmestikku (P6ldvere, 2009;
EGF 8122). 2009. ja 2012. a geoloogiliste uuringar@annete lisade hulgas
laboratoorsete analiiiside protokollid puuduvad.

Ploki varu ja katendi maht arvutati arvutiprogrargeniSurfer algselt koos varuploki
nurgapunktidega piiritletud alal maapinna ja vaaméami vahelises ruumis, millest
hiljem lahutati katendi maht. Ploki pindalad on watud arvutiprogrammiga
Maplnfo.

3. PLOKI 13 aT MATERJALI KVALITEET (KASUTUSALA) ALG SELT JA
UMBERARVUTATULT

2012. a geoloogilise uuringu aruande pohjal (Paklv@012; EGF 8438) oli ploki
13 aT loodusliku materjali (kasutusalalt ehituslgulruusafraktsiooni (labimééduga
>5mm) sisaldus 33,8-45,4% (keskmiselt 40,7%), saviolmuosakeste (<0,05mm)
sisaldus 6,3-14,2%, (keskmiselt 8,6%), valjastdlutiva peensusmoodul 1,4-2,5



(keskmiselt 1,9 — peeneteraline liiv). Kruusas dweerisid fraktsioonid 10-20 mm ja
20-40 mm. Terastikulise koostise maaramiseks kagltasdelad on toodud
peatikis 2. Esitatud keskmiste néitajate alusellifkgaerus uuritud purdsetend
ehituskruusaks.

Ploki 13 aT materjali tmberhindamisel keskkonnastmmaaruses 17.12.2018 nr 52
esitatud nduetele on kasutatud 2009. ja 2012. bogitiste uuringute (EGF 8122 ja
EGF 8438) laboriandmeid, mis on kogutud vastavakkkonnaministri maarusele
26.05.2005 nr 44 ja esitatud lisas 5.

Senised I6imise andmed hinnati Umber ja mé&éarati varaakasutusala vastavalt
keskkonnaministri maaruses 17.12.2018 nr 52 §848tatadi nduetele.
Umberarvutamiseks kasutati I6imiseandmete arvikugkisendamise naidisarvutuse
faili (Maa-amet 2020). Esmalt vorreldi, kas sadteralada maéaruse nr 52 848 Ioike 7
monda punktiM&aaruse nr 52 848 |0ike 7 punkt 3 alusel kvalifitserus koigi 17
proovi materjal kasutusala jargi taiteliivaks (lisa 5). Ploki 13 aT materjali
keskmine sisaldus 2005. a uuringuviisi kohaseltesitatud lisas 5 ja arvutuslikult
teisendatud 2018. a mé&éruses toodud sbelrea &aisel 2).

Tabel 2
Ploki 13 Idimiseandmete arvutuslikult teisenddtadlutud keskmine

Fraktsioonid, mm Jaak sdelalmassi%-des
125...80 1,9

80...63 2,5

63...40 49
40...31,5 3,3
31,5...20 6,3

20...16 4,0
16...12,5 45
12,5...8,0 7,0
8,0...6,3 3,2

6,3...4,0 4,0

4,0..2,0 3,9

2,0..1,0 8,1

1,0...0,5 12,2
0,5...0,25 12,4
0,25...0,125 9,0
0,125...0,063 3,6

Sbéela ava, mm Labis sdelamassi%-des
125 100,0

80 98,1

63 95,5

40 90,7

31,5 87,4

20 81,1

16 77,1

12,5 72,6

8 65,6

6,3 62,4

4 58,4

2 54,4

1 46,4

0,5 34,2

0,25 21,8

0,125 12,8

0,063 9,2




Keskmine:
>31,5 mm 12,6
Savi ja tolmu sisaldus (<0,063 mm) 9,2
Liiva sisaldus (0,063...2,0 mm) 45,3
Kruusa sisaldus (2,0...20 mm) 26,7
>20 mm 18,8

Kukemetsa V karjaari maeeraldisel asuva Kukemetsarata ploki 13 aT materjalis
on savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) kaalutud ikés& sisaldus 9,2% ja Ule
31,5 mm labimbédduga osakeste kaalutud keskminddesal2,6%. Liiva (0,063—
2,0 mm) kaalutud keskmine sisaldus on 45,3% ja dau(2,0-20,0 mm) kaalutud
keskmine sisaldus 26,7%. Ule 20 mm labimddduga extekkaalutud keskmine
sisaldus on 18,8% (tabel 2). Maavara kasutusataitetiiv.

Lisas 6 on esitatud plokk 13 loodusliku materjadinliseandmete (17 proovi)
arvutuslik teisendamine.

4. PLOKI 13 aT VARU MAHT JA ETTEPANEK KASUTUSALA
MUUTMISEKS

Seisuga 31.12.2021 pole plokist 13 aT maavara kakarad. MarkSeiderimdddistus
on teostatud seisuga 16.12.2020.

Keskkonnaministri kaskkirjaga 02.04.2013 nr 308pboki 13 aT (pindala 2,96 ha)
varuks kinnitatud 234 tuh InMaavara kasutusalaks on margitud ehituskruus {Ijs

Kéaesoleva imberhindamise tulemusena kvalifitseptaki materjal kasutusala jargi
taiteliivaks. Ploki 13 (pindala 2,96 ha) varu mé@4 tuh ni) jaab samaks, mis 2013.
a kinnitati. Kéesoleva t66 tulemuse pdhjal sooskae seisuga 31.12.2021 muuta
plokis 13 aT asuva maavara kasutusala taiteliivaks.

KASUTATUD MATERJALID
Kukemetsa V kruusakarjgari (maavara kaevandamide lar L.MK/324132)
markSeiderim&ddistus seisuga 16.12.2020. Maavaragud OU. Vastutav taitja Ain

Poldvere.

Pdldvere A, 2009. Kukemetsa Il uuringuruumi kruyaaliiva varu geoloogiline
uuring (varu seisuga 01.07.2009). EGF 8122.

Pdldvere A, 2012. Kukemetsa IIl uuringuruumi kruyaaliiva varu geoloogiline
uuring (varu seisuga 01.12.2012). EGF 8438.

Uldgeoloogilise uurimistédé ning maavara geoloogilisuringu kord ja nduded ning
nouded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluska ehituskivi, jarvelubja,



jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, diovg savi ja turba omaduste kohta

maavarana arvelevotmiseks. Vastu voetud keskkommsimil7.12.2018 mé&arusega
nr52 (RT 1, 19.12.2018, 28).

Uldgeoloogilise uurimistéd ja maavara geoloogiliseringu tegemise kord. Vastu
voetud keskkonnaministri 26.05.2005 maarusega (iR44. 2005, 60, 866). Kehtetu
alates 01.01.2017.

NOuded maavaravarude kategooriatele ja maavaradets maavaravarude
kasutusalade nimistu. Vastu voetud keskkonnamir24ti04.2005 maarusega nr 29
(RTL 2005, 47, 650). Kehtetu alates 01.01.2007.
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